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FORMAZIONE

e Dottorato di Ricerca in Fisica, Universita degli Studi di Napoli “Federico II”, con una tesi dal titolo
“Glassy Dynamics in Systems with Quenched and Annealed Interactions” (03/03/2000).

e Laurea in Fisica, con 110/110 e Lode, Universita degli Studi di Napoli “Federico II”, con una tesi dal
titolo “Dinamiche complesse nei sistemi vetrosi” (24/01/1996).

POSIZIONE di LAVORO ATTUALE

e Da 01/02/2003 ad oggi: Ricercatore di I1I livello presso il Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Istituto
SPIN, con sede presso il dipartimento di Fisica “Pancini”, Universita degli Studi di Napoli “Federico I1”

POSIZIONI PRECEDENTI
e dicembre 2000 - dicembre 2002, Post-Doc INFM presso I’Unita di ricerca di Napoli.

e maggio-novembre 2000, incarico di collaborazione occasionale presso 1'Unita di Ricerca INFM di
Napoli per la realizzazione di un progetto dal titolo: “Statics and dynamics of glassy systems and granular
materials”.

e dicembre 1999 - maggio 2000, Borsa d Studio presso il Dip. di Scienze Fisiche dell’Universita degli Studi
di Napoli “Federico I1”.




ATTIVITA DI RICERCA

L’attivita di ricerca, inizialmente sviluppatasi nell’ambito della Meccanica Statistica dei Sistemi Complessi,
va dalla percolazione e dai fenomeni critici, allo studio dei solidi amorfi e di problemi di interesse biologico.

Si occupa di dinamiche lente in sistemi con frustrazione e dell’eventuale connessione con la presenza di
transizioni di tipo percolativo. Quest’attivita I’avvicina allo studio dei Sistemi Complessi, in particolare
per quanto concerne il ruolo del disordine e della frustrazione nel generare dinamiche di tipo vetroso. Si
occupa quindi di materiali granulari, studiati inizialmente in analogia ai sistemi vetrosi, nel tentativo di
sviluppare un approccio meccanico statistico unitario per sistemi congelati negli stati inerenti, come orig-
inariamente proposto da Edwards per i mezzi granulari. I risultati ottenuti consentono di interpretare in
termini termodinamici i fenomeni osservati nei sistemi non termici e fare previsioni teoriche usando gli
strumenti standard della Meccanica Statistica. In quest’ottica, mediante approssimazioni di campo medio
e simulazioni numeriche, & possibile ricondurre fenomeni come la transizione di “jamming” e la segregazione
di taglia, osservati sperimentalmente nei sistemi granulari, a fenomeni presenti nei sistemi termici, quali
rispettivamente la transizione vetrosa e la separazione di fase. Contemporaneamente 'attivita di ricerca
e estesa a gel e sistemi colloidali. Pubblica diversi articoli, in cui, nell’ambito di sistemi modello studiati
mediante simulazioni di dinamica molecolare e Monte Carlo, si analizzano differenze e analogie tra ’arresto
strutturale nei gel permanenti, nei gel colloidali e nei sistemi vetrosi. Partendo da una descrizione in ter-
mini di funzione intermedia di scattering e sue fluttuazioni, la cosiddetta “suscettivita dinamica”, si osserva
come in un gel chimico quest’ultima sia legata alla taglia media dei cluster di monomeri legati da legami
permanenti; in un gel colloidale alla taglia media di opportuni cluster di monomeri connessi da legami per-
sistenti; mentre, vicino alla transizione vetrosa, dove i cluster vivono poco rispetto ai tempi di diffusione
degli stessi, nell’andamento della suscettivita dinamica ha un ruolo determinante I’affollamento delle parti-
celle. Le fluttuazioni della funzione intermedia di scattering appaiono quindi come uno strumento in grado
di distinguere sistemi in cui le eterogeneita dinamiche hanno un’origine statica, come i gel permanenti,
da sistemi in cui esse hanno una natura puramente dinamica, come i vetri strutturali e i gel colloidali.
Sempre in quest’ambito, a partire da semplici ipotesi sulla diffusione dei cluster di monomeri connessi
da legami permanenti, le proprieta dinamiche complesse osservate sperimentalmente nei gel chimici sono
spiegate in termini di sovrapposizione dei contributi dei cluster di taglia diversa. Usando quest’approccio
geometrico, nell’ottica di una teoria unitaria per i gel fisici e i vetri strutturali, si suggerisce la possibilita di
descrivere la transizione sol-gel mediante la transizione continua di tipo A della Mode Coupling Theory e,
simultaneamente, di usare concetti percolativi per interpretare i fenomeni critici sottostanti le singolarita
dinamiche presenti nella teoria. Analogamente, estendendo alla transizione vetrosa discontinua ’approccio
a cluster sviluppato per la transizione vetrosa continua, si riproducono gli andamenti dinamici e le leggi di
scala della Mode Coupling Theory di tipo B, per il correlatore della densita e la suscettivita dinamica, e si
fornisce un’interpretazione al comportamento universale associato alla transizione vetrosa in campo medio,
legando tramite relazioni di scala gli esponenti dinamici della Mode Coupling Theory agli esponenti statici
della percolazione di bootstrap.

Negli ultimi 10 anni lattivita della candidata acquisisce una connotazione fortemente interdisciplinare,
in particolare, essendosi avvicinata alla ricerca in ambito epidemiologico e genetico/epigenetico, senza
abbandonare le consuete attivita di ricerca sui fenomeni critici e i solidi amorfi.

Cominciando dagli anni pit recenti, in collaborazione con il Dip. di Scienze del Suolo, della Pianta e
degli Alimenti dell’Universita di Bari, si occupa della modellizzazione della diffusione del contagio da
Xylella fastidiosa pauca tra le piante di ulivo. I due lavori nati da quest’attivita mostrano per la prima
volta, nell’ambito di un sistema modello, una possibile strada per invertire I’apparente inarrestabilita
dell’invasione di Xylella fastidiosa in Puglia e, inoltre, suggeriscono la possibilita di una strategia biologica
di gestione del patogeno.

Acquisisce esperienza in ambito epidemiologico attraverso una serie di lavori sulla diffusione dell’influenza
H1N1 pandemica: nell’ambito di modelli stocastici su reticolo, associati a modelli di trasmissione di tipo
SIR, viene verificata la “Social Contact Hypothesis” e si analizza il ruolo di meccanismi di consapevolezza
e di percezione del rischio nel plasmare la curva epidemiologica. Le competenze maturate sono quindi
sfruttate per comprendere, nell’ambito di modelli deterministico-compartimentali, quali siano i meccanismi
dominanti nella diffusione del Covid-19.

Nell’ambito di una collaborazione teorico-sperimentale che vede coinvolti un gruppo di ricercatori del Dip.
di Ingegneria Chimica, dei Materiali e della Produzione Industriale dell’Universita di Napoli “Federico 117,
a partire da un modello in precedenza usato per descrivere sistemi colloidali, studia inoltre il processo



di formazione di particelle in fiamma, con particolare attenzione all’influenza del peso molecolare e della
struttura degli idrocarburi aromatici sui processi di nucleazione e coagulazione, nonché sulla morfologia
dei cluster prodotti.

Nell’ambito di una collaborazione internazionale teorico-sperimentale (CNR, Dip. di Fisica dell’Universita
di Napoli “Federico II”, Stazione Zoologica Anton Dohrn di Napoli e LOCEAN/UPMC di Parigi), allo
scopo di analizzare gli effetti di eventi atmosferici estremi sul massimo profondo di clorofilla (DCM), studia,
invece, un modello di diffusione oceanica di fitoplancton-nutriente soggetto a fluttuazioni impulsive nella
diffusivita verticale.

In parallelo si consolida Dattivita di ricerca in ambito genetico/epigenetico in collaborazione con I'Istituto
IEOS del CNR, e i Dip. di Fisica, di Farmacia e di Medicina Molecolare e Biotecnologie Mediche
dell’Universita di Napoli “Federico II”. In particolare, in quest’ambito, si mostra, sia sperimentalmente che
mediante un approccio modellistico, come la metilazione dei siti CpG dipenda non solo dalla suscettivita
intrinseca del sito ad essere metilato, ma anche dallo stato di metilazione dei siti CpG vicini, con un effetto
dipendente fortemente dalla distanza.

Recentemente, si occupa di un problema squisitamente teorico, lo studio di transizioni di fase che avvengono
in assenza di rottura spontanea della simmetria e dell’ergodicita, considerando proprio il caso emblematico
del modello di Ising, la cui transizione da paramagnete a ferromagnete rappresenta ’esempio paradigmatico
di rottura dell’ergodicita accompagnata da rottura della simmetria. Si mostra inoltre come nel modello di
Ising le dinamiche di raffreddamento, con condizioni al bordo periodiche e antiperiodiche, siano indistin-
guibili I'una dall’altra. Tuttavia, a differenza del caso periodico, nel caso antiperiodico lo stato asintotico
coincide con lo stato di equilibrio, che risulta essere critico.

E autrice di 73 articoli scientifici su riviste internazionali e 15 contributi su libri scientifici e atti di convegni
a diffusione internazionale, che, secondo Scopus e Science Citation Index dell’ISI, hanno ricevuto piu di
1300 citazioni (h-index 21).
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ATTIVITA DIDATTICA

e A.A.2022/2023, Professore a Contratto per I'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico IT” (2 crediti).

e A.A.2021/2022, Professore a Contratto per l'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico II” (2 crediti).

e A.A.2020/2021, Professore a Contratto per I'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico IT” (6 crediti).

e A.A.2019/2020, Professore a Contratto per l'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico II” (6 crediti).

e A.A.2018/2019, Professore a Contratto per I'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico IT” (6 crediti).

e A.A.2017/2018, Professore a Contratto per l'insegnamento di “Modellizzazione dei Sistemi Biologici”,
presso il Corso di Laurea Magistrale in Fisica dell’Universita degli Studi di Napoli “Federico II” (8 crediti).

e A.A. 1997/1998, Professore a Contratto per I'insegnamento di “Fisica Medica”, presso il Corso del
Diploma Universitario per Infermiere della Facolta di Medicina e Chirurgia della Seconda Universita degli
Studi di Napoli.

e A.A.2017/2018 e 2019/2020, Collaborazione con il Dottorato di Ricerca in Fisica Fondamentale ed Appli-
cata presso 1'Universita degli Studi di Napoli “Federico II”, nell’ambito del corso di dottorato “Emergence
of complexity in plankton communities” (3 crediti): somministrazione di letture guidate, approfondimenti
e discussioni.

Organizzazione congressi

e Membro della Commissione Organizzativa del Conferenza “Frontiers in statistical physics and com-
plex systems”, Catania (Italy) June 2-5, 2012;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Statics and dynamics of granular media
and colloidal suspensions”, Satellite conference of StatPhys 23, Napoli (Italy) July 4-6, 2007;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Unifying concepts in granular media and
glasses”, Anacapri (Italy) 19-20 maggio 2005;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Unifying concepts in granular media and
glasses”, Anacapri (Italy) 25-28 giugno 2003;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Fractal Structure and Self-Organization”,
Anacapri (Ttaly) 6-7 giugno 2002;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Rilassamento in sistemi complessi”, Anacapri
(Italy) 23-24 maggio 2002;

e Membro della Commissione Organizzativa del Workshop “Rilassamento in sistemi complessi”, Anacapri
(Ttaly) giugno 2001.



